BUKI 8367

MIKROCHEMIA

30 eksperymentéw

OSTRZEZENIE!

Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 8. roku zycia. Do uzytku pod nadzorem os6b dorostych. Zestaw zawiera
chemikalia, ktére mogga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia. Przeczytaj instrukcje przed uzyciem, przestrzegaj
ich izatrzymaj na przysztos¢. Nie pozwol, aby chemikalia miaty kontakt z jakakolwiek czesScig twojego ciata,
zwtaszcza ustamiioczami. Trzymaj mate dzieciizwierzeta z dala od eksperymentoéw. Trzymaj zestaw poza
zasiegiem dzieci ponizej 8. roku zycia. Zestaw nie zawiera okularow ochronnych na oczy dla nadzorujace;j
osoby doroste;.

ZAWARTOSC




1. Podswietlone stanowisko pracy
2. Przegubowe ramie

3. Szkto powiekszajace 5x

4. Soczewka Fresnela

5. Okulary ochronne

6. Uchwyt na okulary

7. Pasek do okularéw

8. Szkto powiekszajace 1,5x
9. Niebieski barwnik (5 ml)
10. Z6tty barwnik (5 ml)

11. Czerwony barwnik (5 ml)
12. Octan sodu (50 g)

13. Soda oczyszczona (40 g)
14. Sztuczny Snieg (20 g)

15. Siarczan miedzi (12 g)

16. 3 szalki Petriego

17. Czarny filtr

18. 2 pipety

19. Peseta

20. Zlewka

21. 2 kubeczki do odmierzania (100 ml)
22. Stomka

2.3. Lyzeczka do odmierzania
24.2 mieszadetka

25. Sciereczka do soczewek
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CHEMIKALIA

Sztuczny Snieg

CAS:9003-04-7-20¢g -
e e Zawsze wyrzucaj $nieg do kosza, nigdy do zlewu. “ *
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Siarczan miedzi
CAS7758-98-7-12¢

Warning  Warning

Niebezpieczny w przypadku potkniecia. Powoduje powazne podraznienia oczu. Powoduje podraznienia
skory. Bardzo toksyczny dla sSrodowiska wodnego z dtugotrwatym efektem. Zaktadaj okulary, rekawiczki,
ubranie ochronne i chroA twarz. W RAZIE KONTAKTU ZE SKORA: Umyj duza iloscia wody z mydtem. W
RAZIE KONTAKTU Z OCZAMI: Ostroznie przemywaj wodg przez kilka minut. Jesli to mozliwe wyjmij
soczewki kontaktowe, jesli je posiadasz. Kontynuuj ptukanie. Oddaj opakowanie i zawartos¢ do
odpowiedniego punktu, zgodnie z lokalnymi regulacjami.

G}“*%:%% Octan sodu

%%? s CAS:127-09-3-50¢
R
Soda oczyszczona
CAS:144-55-8-40¢
Godium



Przeznaczone do uzytku wytacznie do eksperymentow przedstawionych w
tym zestawie.

INSTRUKCJE
KONIECZNIE PRZECZYTAJ PRZED ROZPOCZECIEM

OSTRZEZENIE! NIEODPOWIEDNIE DLA DZIECI PONIZEJ 8 ROKU ZYCIA. DO UZYTKU TYLKO
POD OPIEKA DOROSEYCH. ZESTAW ZAWIERA SUBSTANCJE MOGACE BYC SZKODLIWE DLA
ZDROWIA. PRZECZYTAJ INSTRUKCJE PRZED UZYCIEM, PRZESTRZEGAJ ICH I ZACHOWAJ NA
PRZYSZLOSC. UWAZAJ, ABY CHEMIKALIA NIE MIALY STYCZNOSCI Z ZADNA CZESCIA CIALA,
ZWLASZCZA USTAMI I OCZAMI. TRZYMAJ MALE DZIECI I ZWIERZETA Z DALA OD
EKSPERYMENTOW. TRZYMAJ ZESTAW DO EKSPERYMENTOW POZA ZASIEGIEM DZIECI
PONIZEJ 8 ROKU ZYCIA. ZESTAW NIE ZAWIERA ZABEZPIECZENIA OCZU DLA
NADZORUJACYCH DOROSEYCH.

ZAPOZNAJ SIE Z PEENA LISTA PRZEDMIOTOW ORAZ CHEMIKALIOW ZAWARTYCH W
ZESTAWIE NA DALSZYCH STRONACH INSTRUKGCJI

Numer telefonu do centrum zatruc i do szpitala powinien zostac tu wpisany przez dorostego:
Centrum zatrué:

Szpital:

Lekarze:

Straz pozarna:

Utylizacja chemikaliow powinna sie odbywac zgodnie z lokalnymi regulacjami.

Informacja odnosnie pierwszej pomocy: W razie kontaktu z oczami: umyj oczy duzg iloscig wody, jesli to
konieczne przytrzymujac oko otwarte,. Poszukaj natychmiastowej pomocy lekarskiej; W razie potkniecia:
przeptucz jame ustng woda, napij sie wody. Nie wywotuj wymiotow. Poszukaj natychmiastowej pomocy
lekarskiej; W razie zaciggniecia sie oparami: wyprowadz osobe na Swieze powietrze; W razie poparzen lub
kontaktu ze skéra: przemywaj uszkodzong czesc¢ ciata duzg iloScig wody, przez przynajmniej 10 minut. W
razie watpliwosci poszukaj natychmiastowej porady lekarskiej, nie zwlekaj. Zabierz ze sobg opakowanie i
chemikalia; W przypadku urazu, zawsze wezwij pomoc lekarska. Instrukcje odnosnie pierwszej pomocy
znajdujg sie takze przy instrukcjach odnosnie eksperymentéw.

Rady dla nadzorujacych dorostych:

Przeczytaj i podazaj za tymi instrukcjami, zasadami bezpieczenstwa i pierwszej pomocy. Zachowaj je na
przysztosc.

Niewtasciwe uzywanie chemikaliow moze prowadzi¢ do urazu oraz uszkodzenia zdrowia. Przeprowadzaj
tylko te eksperymenty, ktére sg uwzglednione w instrukcji.

Ten zestaw jest przeznaczony tylko dla dzieci powyzej 8 roku zycia.



Poniewaz umiejetnosci dzieci r6znig sie, nawet w jednej grupie wiekowej, dorosli powinni decydowac
wedtug wtasnego uznania, ktére eksperymenty sg odpowiednie dla ich dzieci. Instrukcje powinny pozwolié¢
opiekunom oceni¢, czy dany eksperyment nadaje sie dla danego dziecka.

Opiekun powinien omoéwic z dzieckiem lub dzie¢mi zasady bezpieczenstwa i ostrzezenia przed
rozpoczeciem eksperymentu. Szczegbdlna uwaga powinna by¢ poswiecona prawidtowemu postugiwaniu sie
kwasami, zasadami oraz tatwopalnymi ptynami.

Miejsce wykonywania eksperymentu powinno by¢ wolne od przeszkod oraz z dala od miejsca
przechowywania jedzenia. Powinno by¢ dobrze oswietlone i wentylowane, blisko Zrédta wody. St6t na
ktérym odbeda sie eksperymenty powinien mie¢ ognioodporny blat.

Substancje w opakowaniach, ktoérych nie da sie zamkna¢ ponownie powinny by¢ zuzyte (w catosci) podczas
jednego eksperymentu tj. po otwarciu opakowania.

Okulary ochronne, informacje dla uzytkownika

Instrukcja obstugi, przechowywania i utrzymania

- Trzymaj okulary w jednej rece, jesli to mozliwe bez dotykania soczewek,

- Upewnij sie, ze okulary sg czyste, suche i nie miaty kontaktu z pozostatosciami chemicznymi lub z ostrymi
przedmiotami.

OSTRZEZENIE!

Te okulary moga by¢ uzywane wytacznie z zataczong instrukejg. Jesli okulary ulegty zniszczeniu, nie prébuj
ich naprawiac i pozbadz sie ich natychmiast.

- chronig przed szybko poruszajgcymi sie przedmiotami

- materiaty, ktére mogty miec kontakt ze skorg ich uzytkownika moga powodowac alergie

Instrukcje bezpieczenstwa:

Przeczytaj i podazaj za tymi instrukcjami, zasadami bezpieczenstwa i pierwszej pomocy. Zachowaj je na
przysztosc¢.

Wykonuj eksperymenty z dala od matych dzieci i tych ktorzy nie majg zabezpieczonych oczu oraz zwierzat.
Zawsze miej zabezpieczone oczy.

Przechowuj zestaw (oraz powstate krysztaty) poza zasiegiem dzieci ponizej 8. roku zycia.

WyczyS§¢ caty sprzet po kazdym uzyciu.

Upewnij sie, ze wszystkie pojemniki sg szczelnie zamkniete i sg przechowywane w prawidtowy sposéb.
Upewnij sie, ze wszystkie puste pojemniki sg umieszczone w odpowiednich miejscach.

Umyj rece po skonczonym eksperymencie.

Nie naktadaj zadnych substancji lub roztworéw na skore.

Nie przeprowadzaj eksperymentu z krysztatamiw miejscach, gdzie przechowywane i spozywane jest
jedzenie i picie oraz w sypialni.

Nie uzywaj zadnego sprzetu, ktory nie jest zawarty w zestawie lub nie zostat wspomniany w instrukeji. Nie
jedz i nie pij w miejscu eksperymentu.

Nie pozwol, aby chemikalia dostaty sie do twoich oczu lub ust.

Nie zamieniaj artykutéw spozywczych, ktére znajdujg sie w oryginalnych opakowaniach. Pozbadz sie ich
natychmiast, kiedy sie skoniczg. Upewnij sie, ze podczas eksperymentu z krysztatami, pojemnik z cieczg jest
poza zasiegiem dzieci ponizej 8. roku zycia.

Manufacturer: Buki France - 22 rue du 33eme Mobiles - 72000 Le Mans - FRANCE - Phone : +33146 65 09
92 - daniellevy@bezegint.net
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Myj za pomocg wody z mydtem. Wytrzyj i wysusz delikatng Sciereczka, po kazdym uzyciu.
Przechowuj okulary w temperaturze pokojowej.

MONTAZ BATERII

Wymagane 2 baterie LRO6-AA, nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych. Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii
Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w odpowiedni sposéb. Na obrazku przedstawiono
sposéb w jaki powinno sie wyjmowac i wktadac baterie. Nie probuj ponownie tadowacé baterii, ktore nie sg
do tego przeznaczone. Ladowanie baterii (akumulatoréw) powinno odbywac sie pod opieka dorostych, przed
tadowaniem wyjmij je z zabawki. Nie stosuj jednoczes$nie baterii starych i nowych ani baterii réznego typu.
Uzywaj tylko polecanych typéw baterii lub podobnych. Baterie muszg by¢ wtozone poprawnie wedtug
polaryzacji (patrz obrazek). Wyjmuj baterie z zabawki, gdy sg zuzyte lub gdy nie bedziesz jej uzywat przez

dtuzszy czas. Koncoéwki zasilania nie moga by¢ narazone na spiecie.

OSWIETLENIE
Przetacznik wiacza lub wytacza Swiatto. Niektore eksperymenty wykorzystujg Swiatto, podczas gdy inne
dajg lepsze efekty przy uzyciu czarnego filtra. Te symbole wskazuja, ktérego Swiatta uzyc.




POWIEKSZENIE
Umies¢ przegubowe ramie w dziurze na
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stanowisku pracy. Teraz mozesz uzyc: = A
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Szkta powiekszajacego 5x, aby uzyskac przyblizony widok reakeji
chemicznych.

Soczewki Fresnela 3x, aby uzyskac szerszy widok.

Zat6z pasek na ramiona okularéw ochronnych. Przymocuj
szkto powiekszajace 1,5x do uchwytu na okulary, nastepnie
zatéz uchwyt na okulary. Szkto mozesz obnizac i podnosi¢ w
zaleznosci od potrzeb.

TWOJA LISTA ZAKUPOW

ocet, woda, kostki lodu, jajka, sol, olej roslinny, oliwa z oliwek,
cukier puder, kostki cukru, sok z cytryny, Syrop owocowy, ptyn
do mycia naczyn, cukierki, mleko, mleko sojowe, woda
gazowana, cola, skrobia kukurydziana, folia aluminiowa, tyzka,
makaron, monety, rekawica kuchenna, zamrazarka, patelnia,
mikrofalowka, piasek, ptatki rozy, gabka do mycia naczyn,
kubek, nozyczki, foremki do kostek lodu, naboj z atramentem,

mazaki



TWOJE LABORATORIUM

Eksperymenty z tego zestawu powinny by¢ przeprowadzane pod obecnos¢ osoby dorostej. Przed
rozpoczeciem przygotuj swoje laboratorium.

1. Eksperymenty zawsze wykonuj w kuchni. Zawsze zabezpiecz swoje miejsce pracy. (np. uzywajac gazet),
poniewaz niektoére produkty moga pozostawiac plamy:.

2. Zawsze zaktadaj fartuch lub kitel.

3. Niektére eksperymenty moga sie nie udac za pierwszym razem. Nie poddawaj sie, popros dorostego o
pomoc.

4. Po kazdym eksperymencie zawsze czysc¢ sprzet (kubeczki do odmierzania, tyzeczki, pipety itp.) Uzywaj
ptynu do mycia naczyn, zwtaszcza po eksperymentach z uzyciem oleju. Nie myj stanowiska do pracy pod
woda i nie umieszczaj go w zmywarce.

5. Po uzyciu schowaj swoje szkta powiekszajace. Uzyj Sciereczki, aby pozby¢ sie odciskéw palcow.

teetttttdd

Eksperymenty maja dwa etapy. W pierwszej fazie bedziesz przygotowywac rozne odczynniki chemiczne —
proszkiznajdujace sie w zestawie i domowe sktadniki. Nastepnie bedziesz obserwowac zachodzace reakcje
chemiczne za pomocg szkta powiekszajacego. Mozesz je nawet narysowac i przeczytac jak zachodza.

1. DYFUZJA KOLOROW (LATWE)

Potrzebujesz:

Ten bardzo prosty eksperyment pomoze ci zaznajomic sie ze sprzetem z tego zestawlu.

1. Odmierz 100 ml zimnej wody z kranu za pomocg kubka do odmierzania. Pot6z go na ptaskiej powierzchni
i ustaw sie tak, aby twoje oczy znajdowaty sie na wysokosci pozadanego poziomu. To umozliwi wtasciwy
pomiar. Nastepnie wlej wode do zlewki.

2. W drugim kubku odmierz 10 ml wody i dodaj cztery krople czerwonego barwnika. Wymieszaj drewnianym
mieszadtem. Za pomocg pipety po¢wicz pobieranie czerwonego barwnika i przenoszenie go kropla po kropli
do szalki Petriego.
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Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x

3. Umies¢ zlewke z zimng wodg na stanowisku do pracy.
4. Pobierz pipetg kolorowg wode i wlej jg do zlewki z zimng wodg. Co sie stanie?

Wtasnie zaobserwowates zetkniecie sie dwoch réznych cieczy. Skiadajg sie z atomow (najmniejszych czesci
materii), krore t3czg sie tworzgc molekuty (czgsteczki). Nawer za pomocg szkta powiekszajacego nie
zobaczysz molekut, ale mozesz sobie wyobrazic ich ruchy. Tutaj kolorowe molekuty taczg sie z zimng woda,
tworzgc jednolity roztwor. Odkryj inne reakcje w kolejnych eksperymentach.

2. NIERUCHOME MOLEKULY (LATWE)

Potrzebujesz:
T e

1. Umies$¢ na stanowisku do pracy czysta i pusta szalke Petriego.

2. Za pomocg tyzeczki do odmierzania delikatnie wlej do szalki 5 ml oliwy z oliwek.

3. Nastepnie uzyj tyzeczki, aby delikatnie wla¢ 5 ml wody do szalki Petriego. Woda powinna znajdowac sie
po jednej stronie, oliwa po drugiej.



4. Wlej 10 ml wody do kubka do odmierzania i dodaj trzy krople niebieskiego barwnika. Wymieszaj
mieszadetkiem.

Uzyj Swiatta bezposredniego
Uzyj soczewki 5x

5. Za pomocg pipety pobierz troche niebieskiej
wody i umies¢ cztery krople na oliwie. Co sie
stanie?

6. Nadal za pomocag pipety umies¢ 4 niebieskie krople na wodzie. Co sie stanie?

o YA

Kolorowy rozrwor nie zachowuje sie tak samo w wodzie jak i w oleju. Olej jest ttustg cieczg, krora nie tgczy
sie z wodg. Woda i olej tworzg zatem roznorodny rozrwor — dwie ciecze pozostajg oddzielone.



3. ZAMIANA WODY W SNIEG (LATWE)

Potrzebujesz:

1. Wlej 10 ml wody do szalki Petriego.
2. Przygotuj sztuczny Snieg i tyzke do odmierzania.
3. Wlej 10 ml wody do kubka do odmierzania.

Uzyj czarnego filtra
Uzyj soczewki 5x

4. Umiesc¢ szalke Petriego z wodg na stanowisku pracy.

5. Wsyp po6t tyzeczki sztucznego sniegu do szalki Petriego. Co sie o

stanie? Wymieszaj delikatnie mieszadtem. __..--“"
6. Bardzo delikatnie wlej troche wody z kubka na snieg. Co sie ) 7
stanie? i

Zawsze wyrzucaj Snieg do kosza, nigdy do zlewu.

Tak, wtasnie stworzytes Snieg. Lub raczej imitacje sniegu. Proszek jest chfonnym
polimerem. Skiada sie bardzo dtugich molekut, krore zatrzymujg molekuty wody. To
plastikowe tworzywo zostato wynalezione w latach 60 XX wieku. Uzywane jest w pieluszkach dla dzieci.



4. WODA W STANIE CIEKEYM I STALYM (LATWE

Potrzebujesz:

1. Przygotuj dwie kostkilodu na tacce do lodu. Dodaj z6tty barwnik do jednej, a niebieski do drugiej.
2. Wlej 60 ml oleju roslinnego do zlewki.

3. Kiedy kostki bedg gotowe, mozesz zaczac obserwacje.

Uzyj Swiatta bezposredniego
Uzyj szkta powiekszajacego 1,5x i soczewki 3x

4. Umiesc¢ zlewke na stanowisku pracy.

5. Zanurz pierwszg kostke lodu (z61tg) w oleju. Obserwuj jg przez kilka minut.
6. Nastepnie dodaj niebieska kostke. Co sie stanie?



Po pierwsze zamrazarka zmienifa stan skupienia wody. Byta ona cieczg, a zimno sprawitfo, ze zamienita sie
wlod. Zanurzona w oleju o temperaturze pokojowej, kostka lodu zmienia stan skupienia po raz kolejny,
stajgc sie cieczg. Jej molekularna struktura zmienia sie, kiedy zmienia sie jej stan skupienia z jednego na
drugi.

5. NATYCHMIASTOWE KRYSZTALY (SREDNIE

Potrzebujesz:

1. Wlej 25 ml wody do kubka do odmierzania. Nie wlewaj za duzo wody. Nastepnie dodaj catg saszetke
krysztatkow (instant crystals), zachowujgc szes¢ lub siedem ziarenek do innego eksperymentu.

2. Popros dorostego, aby podgrzewat roztwor w mikrofalowce przez minute. Uwazaj — kubeczek moze by¢
bardzo gorgcy. Chwy¢ go przez rekawice kuchenng,.

3. Mieszaj energicznie mieszadtem przez minute. Pozostaw na 20 minut.
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Uzyj czarnego filtra.
Uzyj soczewki 5x

4. Umiesc¢ czystg szalke Petriego na stanowisku
do pracy.

5. Wlej roztwor do szalki. Za pomocg pesety dodaj jeszcze jedno ziarnko z saszetki do roztworu. Co sie
stanie?




Rozrwor krysztatkow to roztwor octanu sodu. Jest on w stanie
metastabilnym. Roztwor jest cieczg, ale najmniejsze zaktocenie
moze spowodowac jego krystalizacje!

6. STALAGMITY (TRUDNE)

Potrzebujesz:

D & O

EXP 5

1. Umiesc¢ krysztaty z poprzedniego eksperymentu w kubku do odmierzania razem z pozostatym roztworem.
2. Popro$ dorostego, aby podgrzat go w mikrofaléwce przez 45 sekund. Uwazaj — kubek moze by¢ bardzo
goracy.

3. Mieszaj energicznie mieszadtem. Nie powinny pozosta¢ zadne krysztatki. Jesli jakis zostanie, mozesz
podgrzac roztwor przez kolejne 10 sekund w mikrofaléwce. Nastepnie pozostaw go na 20 minut.

Uzyj czarnego filtra.
Uzyj soczewki 3x

4. UmieSc¢ czysta szalke Petriego na stanowisku -

do pracy. Za pomocg pesety dodaj na Srodek kilka dodatkowych ziarenek z saszetki.

5. Delikatnie wlej chtodny i przezroczysty roztwor na pozostawione ziarenka. Co sie stanie?
Nie dotykaj krysztatkéw palcami. Mozesz si¢ oparzy¢.



Twoj roztwor octanu sodu zmienit sie ze stanu ciektego w stan staty w mgnieniu oka. Jego molekularna
strukrura zmienita sie w zaledwie kilka sekund. To pozwolito stworzy¢ ci stalagmity (co normalnie trwatoby

wiele lar w jaskini).

7. KONDENSACJA (SREDNIE)

Potrzebujesz:
A a N\ _
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1. Umyj metalowg tyzke pod zimng wodg i wt6z ja do zamrazalnika na 15 minut.
2. Popros dorostego, aby przygotowat rondelek z wodg i zagotowat ja.

Uzyj szkta powiekszajacego 1,5x g

-
3. Obserwuj ,dym’, ktéry unosi sie nad = g
rondelkiem. =
4. Zatoz rekawice kuchenng i przytrzymaj

zimng tyzke nad rondelkiem z gotujacq sie wodg. Co sie stanie?



WHtasnie zaobserwowates kolejng zmiane stanu. Po
podgrzaniu woda zmienita sie w gaz, ale nie jestes w
stanie rego dostrzec. ,Dym’, ktory widzisz to woda
pomiedzy stanem ciektym a gazowym. Kiedy
przytrzymasz zimng {yzke nad wodg, przerwiesz ten
proces zmiany stanu. Woda skropli sie. To sie nazywa
zjawisko kondensacyji.

8. CIEP1.O ZIMNO (TRUDNE)

Porrzebujesz: /\

1. Przygotuj kostke lodu.

2. UmiesS¢ cztery krople niebieskiego barwnika na szalce Petriego i dodaj cztery krople wody za pomoca
pipety.

3. Wlej 100 ml gorgcej wody z kranu do zlewki i umies¢ jg na stanowisku do pracy.

Uzyj Swiatta bezposredniego
Uzyj soczewki 3x




4. Zapomoca pipety pobierz zabarwiong na niebiesko wode i umiesc¢ jg delikatnie na dnie zlewki. Pipeta
powinna dotykac dna zlewki, a barwnik powinien utworzy¢ na nim warstwe, ktéra nie miesza sie zwodg.
5. Ostroznie pot6z kostke lodu na powierzchni zlewki. Co sie stanie?

Ten eksperyment nie jest tarwy do wykonania, ale jesli zadziata, mozesz zobaczyc, ze temperatura gra tu
kluczowg role, jesli chodzi o ruch molekut. Zmiany ciepfa (zimno i gorgco) pobudzajg ruch. Nazywa sie to
pradem konwekcyjnym. Barwnik wyptywa na powierzchnie, podczas gdy zimno z kostki lodu opada na dno.

9. KOLOROWE CUKIERKI (LATWE)

Potrzebujesz: =]
O + o=
- L

1. Umiesc¢ szalke Petriego na stanowisku pracy.
2. Umies¢ cztery kolorowe cukierki na szalce. Mozesz grupowac kolory razem lub zmieniac je.
3. Przygotuj 20 ml wody w kubku do odmierzania.

b ) :K . i . s“f \

Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 3x




4. Delikatnie przelej wode z kubka do odmierzania do szalki Petriego bez poruszania cukierkami. Obserwuj

co sie wydarzy.

Cukierki sg pokryre barwnikiem spozywczym, ktory rozrzedza sie w kontakcie z wodg i rozprzestrzenia w
cieczy. Kolory nie mieszajg sie ze wzgledu na zawartosc cukru w cukierkach. Jednakze jesli wykonasz jakis
mechaniczny ruch (taki jak wiozenie mieszadta w kolory) mozesz zaburzyc¢ balans i kolory wymieszajg sie.

10. MLECZNA SZTUKA (LATWE

+ i

Potrzebujesz:

1. Wlej troche mleka do szalki Petriego i umie$¢ ja na stanowisku pracy.
2. Wlej 10 ml ptynu do mycia naczyn do kubka do odmierzania i przygotuj mieszadto.

3. Umiesc¢ trzy krople czerwonego barwnika i 5 ml wody w drugiej szalce Petriego, a nastepnie trzy krople
niebieskiego barwnika i 5 ml wody w trzeciej szalce Petriego. Przygotuj dwie pipety.
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Uzyj czarnego filtra -
Uzyj soczewki 5x f
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4. Wlej kilka kropli niebieskiej i czerwonej wody z pipety do mleka.
5. Zanurz mieszadto w ptynie do mycia naczyn i umiesc je ostroznie w szalce Petriego z mlekiem. Co sie
stanie?

Jak w poprzednim eksperymencie barwniki rozpraszajg sie powoli, tak naprawde bez mieszania sie na
powierzchni mleka. Na powierzchni znajduje sie napiecie pomiedzy powietrzem, a mlekiem. Ptyn do mycia
naczyn zaburza je swoimi wtasciwosciami. Napiecie powierzchniowe jest zredukowane w niektorych
miejscach, popychajgc kolory w kierunku innych miejsc, gdzie napiecie jest wyzsze.

11. KOLOROWY SNIEG (SREDNIE)

Potrzebujesz:

1. Przygotuj trzy szalki Petriego i dwa kubki do odmierzania.

Szalka A: wlej 10 ml wody, krople niebieskiego barwnika i trzy krople czerwonego barwnika. Wymieszaj.
Szalka B: wlej 10 ml wody i jedng krople niebieskiego barwnika. Wymieszaj.

Szalka C: wlej 10 ml wody, 10 kropli z6ttego barwnika i jedng krople niebieskiego. Wymieszaj.

Kubek do odmierzania A: wlej 10 ml wody i dwie krople z6ttego barwnika. Wymieszaj.

Kubek do odmierzania B: wlej 10 ml wody i jedng krople czerwonego barwnika. Wymieszaj.
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Uzyj Swiatta bezposredniego,
Uzyj szkta powiekszajacego 1,5x X
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2. Wsyp pot tyzeczki sztucznego $niegu do kazdej szalki Petriego i do kazdego kubeczka.
3. Umiesc¢ zlewke na stanowisku do pracy. Uzyj tyzki, aby stworzy¢ warstwy roznokolorowego Sniegu w

zlewce.

onf""ef”—‘c =
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Sniezny puch mozna barwic, poniewaz polimer zatrzymuje jednorodny roztwor wodny (zabarwienie jest
rozcienczane w wodzie). W wyniku polimeryzacji powstajg dtugie czasteczki. Po tym kolory przestajg sie
mieszac, co oznacza, ze mozna je naktadac warstwami, tworzgc recze.

12. FAJERWERKI (SREDNIE)

Potrzebujesz:

1. Wlej 100 ml wody do zlewki. Umies¢ jg na stanowisku do pracy.

2. Wlej 10 ml oleju roslinnego do kubeczka do odmierzania. Dodaj dwie krople niebieskiego barwnika i
cztery krople czerwonego.

3. Wymieszaj energicznie olej i barwniki za pomocg mieszadta.



Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x

4. Ostroznie wlej kolorowy olej do zlewki, po Sciance. Olej bedzie sie unosit na wodzie.
5. Odczekaj od 30 sekund do minuty i obserwuj zlewke.

Kolory przechodzg z oleju do wody.
Olej nigdy nie miesza sie z wodg — o
jest hydrofobowy. Barwniki sg na
bazie wody, dlatego sg hydrofilowe.
Gesrosc oleju i wody rakze ma tu
znaczenie. Jako ze olej jest [Zzejszy
od wody, unosi sie na powierzchni. h
Jako, ze barwniki sg ciezsze, opadajg

na dno.

13. WIEZA Z CUKRU (SREDNIE)

Potrzebujesz:

1. Wlej 10 ml wody do szalki Petriego A i dodaj trzy krople niebieskiego barwnika. UmiesS¢ jg na stanowisku
do pracy.

2. Przygotuj kilka kostek cukru i pesete.

3. U167 cztery kostki cukru w szalce B, tak aby tworzyty wieze.

4. Przygotuj w kubku do odmierzania 10 ml wody i dwie krople czerwonego barwnika.




Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 5x

5. Za pomocga pesety sprobuj umiescic cztery kostki cukru w szalce A. Co widzisz?
6. Zdejmij ze stanowiska szalke A i pot6z szalke B.

7. Delikatnie przelej kolorowg wode z kubka do odmierzania do szalki B. Co sie stato?

Kostki cukru to tak naprawde skompresowane w ksztatt kostki krysztratki. Cukier nie ropi sie w wodzie — on
sie rozpuszcza. W wodzie molekuty cukru nie sg juz state. Stajg sie cieczg dopoki woda nie moze ich juz

zmienic. Dopoki kostki cukru sg porowate, cukier ma rakze wtasciwosci chtonne, pozwalajgce wodzie
dotrzec¢ na sam szczyt cukrowej wiezy.

14. HYDROFOBY (SREDNIE)

Potrzebujesz:

1. Wlej 50 ml wody do kubka do odmierzania. Przygotuj pipete.

2. UmieS¢ kawatek folii aluminiowej w szalce A.

3. Wsyp piasek do szalki B. Piasek powinien pokry¢ cate dno. Nie wsypuj za duzo.
4. UmieS¢ ptatkiréz w szalce C.

A B



Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 5x.

5. UmiesSc¢ szalke A na stanowisku do pracy i skrop wodg folie aluminiowa. Co sie stanie?
6. Nastepnie umie$¢ piasek na stanowisku do pracy i skrop go wodg. Co widzisz?
7. W koncu umiesc¢ ptatki r6z na stanowisku do pracy i skrop je woda.

Te trzy materiaty majg cos wspolnego — wszystkie s
hydrofobowe. Nie chtong wody. Zamiast rego odpychaja
Ja, rtworzgc krople (jest to najprostsza forma).

15. MONETA I WODA (LATWE)

Potrzebujesz:

) + e

1. Wlej 10 ml wody do kubka do odmierzania. Przygotuj pipete.
2. Umies¢ monete w szalce Petriego.




Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 5x.

3. Delikatnie dodaj 10 kropel wody na monete. Co sie stanie?
4. Dodaj wiecej kropel. Co widzisz?

Moneta jest zrobiona z metalu, ktory nie jest chtonny. Krople wody
na powierzchni monety grupuyjg sie i tworzg ksztratt koputy. Na jej ‘ ! t
powierzchni tworzy sie napiecie pomiedzy powietrzem, a woda. ﬂ ’

Mozesz ro zaobserwowac na filmie nagranym w trybie slow- .fh ' ‘*"

motion.

16. GESTY KOKTAJL (SREDNI)

Potrzebujesz:

g " u + -' + £+ e

1. Wlej 40 ml syropu na dno zlewki.

2. Wlej 40 ml ptynu do naczyn do kubka do odmierzania. Nastepnie przelej go do zlewki, delikatnie po

Sciance. Ptyny nie powinny sie wymieszac.



3. Wlej 40 ml wody do kubka do odmierzania i dodaj barwnik innego koloru niz syrop i ptyn do naczyn.
Nastepnie delikatnie przelej wode do zlewki.
4. Wlej 40 ml oleju roslinnego do kubka do odmierzania, a nastepnie przelej go do zlewki.

Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x.

5. Umies¢ zlewke na stanowisku do pracy. Obserwuj szereg warstw.
6. Wrzuc¢ monete do zlewki. Co widzisz?
7. Nastepnie umies¢ kostke lodu w zlewce. Co sie stanie?

Kazda ciecz ma inng gestrosc. Jest ro masa danej cieczy (ilos¢ materii mierzona w gramach) dla podanej
objerosci (mierzonej w cm3). Woda ma gestosc 1g/1cm3. Olej utrzymuje sie na jej powierzchni, poniewaz
ma mniejszg gesrosc (0,9g/cm?3). Przedmioty rowniez majg swojg gestoS¢: moneta jest bardzo gesta i
pojdzie na dno. Kostka lodu posiada mniejszg gestosc¢ niz woda ciek{a, dlatego utrzyma sie na powierzchni.



17. TANIEC MAKARONOWY (LATWE)

Potrzebujesz: \
et
1. Umies¢ kawatek gumy do zucia na cukierku typu Mentos w szalce Petriego.

2. Podziel kawatek makaronu rurki na trzy kawatkii pot6z go w zlewce.
3. Przygotuj butelke wody gazowanej.

QO\ O  ~ 0

Uzyj Swiatta bezposredniego. -
Uzyj soczewki 5x.

.
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4. Umiesc¢ szalke Petriego na stanowisku do pracy. Wlej 10 ml wody gazowanej na cukierka. Co sie stanie?
5. Nastepnie umiesc¢ zlewke na stanowisku do pracy i nalej 100 ml wody gazowanej. Co widzisz?

-

-'-:\. ]
I{‘k‘ g

s R
X

i

T

Woda gazowana zawiera gaz zwany dwutlenkiem wegla. Kiedy otwierasz burelke, gaz ten ulatnia sie,
tworzgc charakterystyczny syczacy dzwiek. W wodzie rtworzy drobne bgbelki, ktore wyptywajg na
powierzchnie z wystarczajgcg sitg, aby unies¢ maty przedmior raki jak kawatek makaronu! Na gumie do
zucia bgbelki tworzg sie na jej porowatej powierzchni, wychodzgc na wierzch.



18. SNIEZNA LAWINA (LATWE)

Potrzebujesz: [ -\

1. Wsyp tyzeczke sztucznego Sniegu do zlewki.
2. Wlej 60 ml gazowanej coli do kubka do odmierzania.

Uzyj czarnego filtra.

| =
Uzyj soczewki 3x. Q
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3. Umiesc¢ zlewke na stanowisku do pracy.
o 4. Szybko wlej cole do zlewki. Co widzisz?

o ¥ ¢
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Coca-cola zostata wynaleziona w
1885 rokuw USA. Byta inspirowana francuskim napojem zwanym Vin Mariani.

Reakcja polimeryzacji zachodzi z udziatem coli, tworzgc snieg. Cola sktada sie z 80-
90% wody, wiec ponownie polimer zostat ,z{apany” przez wodne molekuty. Jednak
rezulrar tym razem jest inny, poniewaz cola zawiera tez barwnik (dajgcy ciemny
kolor) i dwutlenek wegla, ktory probuje uciec na zewnatrz. Jednak mnostwo
babelkow nie moze uciec i zostaje uwiezionych, tworzgc te Sniezng lawine.




15. KWAS KONTRA ZASADA (LATWE)

Potrzebujesz: .
V] T
1. Wsyp tyzeczke sody oczyszczonej do obu szalek Petriego.

2. Wlej 10 ml octu do kubka do odmierzania A. Przygotuj pipete.
3. Wlej 10 ml soku z cytryny do kubka do odmierzania B.

Uzyj $wiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 5x

4. Umiesc¢ jedng z szalek Petriego na stanowisku do pracy. Uzyj pipety, aby umiesci¢ na niej kilka kropli octu.
Co widzisz?

5. Umiesc¢ kolejng szalke na stanowisku. Wlej sok z cytryny bezposrednio na nig. Co sie dzieje?

o - s I
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W tym eksperymencie sg dwa odczynniki chemiczne. Pierwszy z nich ro soda oczyszczona (NaHCO3),
podstawowe ciato state. Drugi to zarowno ocet jak i sok z cytryny. Oba te ptyny to kwasy na bazie wody. W
kontakcie z wodg, kwas i zasada neutralizujg sie wzajemnie poprzez wymiane jonow. Ta reakcja tworzy
kilka mieszanin, miedzy innymi dwutlenek wegla (ktory mozesz ,zobaczyc¢” w formie babelkow).



20. LAMPA Z LAWY (SREDNIE)

Potrzebujesz: {:
)
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1. Wlej 10 ml octu do kubka do odmierzania i dodaj dwie krople czerwonego barwnika. Wymieszaj
mieszadtem. Wlej do zlewki.

2. Wlej 30 ml oleju roslinnego do zlewki.

3. Przygotuj sode oczyszczong i tyzeczke do odmierzania.
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Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x

4. UmiesS¢ zlewke na stanowisku do pracy.
5. Wsyp tyzeczke sody oczyszczonej do zlewki. Co sie stanie?

Ponownie nastepuje rtu reakcja pomiedzy kwasem a zasadg. Roznica polega na tym, ze dwa ptyny sg
niemieszalne: woda (zawarra w occie) i olej nie mieszajg sie, tworzac roztwor roznorodny. Reakcja kwas-
zasada wstrzgsneta roztworem. Dwutlenek wegla ucieka do gory, zabierajgc kolorowg wode ze sobg,
nastepnie opada na olej. Kiedy catly gaz ucieknie, roztwor staje sie na nowo roznorodny.



21. MAGICZNY ATRAMENT (TRUDNE
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1. Wlej 60 ml wody do kubka do odmierzania. Rozetnij nabéj z atramentem i opréznij go wlewajac zawartosé
do wody, wymieszaj mieszadtem.

2. Popros dorostego, aby podgrzat zawartos¢ kubka w mikrofaléwce przez minute. Uwazaj — kubek moze by¢
bardzo goracy. Wyjmij go trzymajac przez rekawice kuchennga. Woda stata sie przezroczysta.

3. Pozostaw do ostygniecia na dwie minuty i przelej do zlewki.

4. Przygotuj 10 ml octu w kubku do odmierzania.

Potrzebujesz:

Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 3x.

5. Umiesc¢ zlewke na stanowisku do pracy. Uzyj pipety, aby nanies¢ kilka kropli octu na zlewke. Co widzisz?
6. Teraz wsyp poét tyzeczki sody oczyszczonej i wymieszaj mieszadtem. Co sie stato?




Czy wiesz, ze rwoje pioro dziata dzieki reakcji kwasowo-zasadowej? Pigment w tuszu reaguje z
kwasowoscig. Gorgca woda najpierw sprawia, ze pigment ,zanika’, przed tym jak pojawi sie ponownie dzieki
kwasowi octowemu w occie. Soda oczyszczona nastepnie neutralizuje roztwor i pigment zanika ponownie.

22. BANKA W BANCE

Potrzebujesz: : i A E.)
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1. W zlewce wymieszaj 70 ml wody, tyzeczke cukru krysztatu, 10 ml ptynu do mycia naczyn, tyzeczke skrobi
kukurydzianeji10 ml wody.
2. Wymieszaj delikatnie, aby unikngc¢ nadmiernej piany i pozostaw mieszanine na 30 minut.
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Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x.
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3. Umiesc¢ czystg szalke Petriego na stanowisku do pracy. Uzyj gabki, aby zmoczy¢ dno szalki.
4. Zanurz stomke w babelkowej cieczy i delikatnie dmuchnij w szalke, tak aby stworzy¢ ogromng banke o

| J-T- i ; —‘J
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Srednicy okoto 5 cm.

5. Umyj stomke pod wodg bez osuszania jej. Pobierz troche wiecej babelkowej cieczy, wt6z delikatnie stomke
w pierwszg banke i wdmuchaj do srodka kolejng banke.
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Banka sktada sie z czterech warstw: warstwa mydta, wody, nastepna warstwa mydta i w koncu warstwa
uwiezionego w Srodku powietrza. Mydto posiada fosfolipidy, czyli czasteczki posiadajgce ,gtowe’, ktora
przycigga wode i ,0ogon’, krory jg odpycha.

23. SUFLET (TRUDNE)

Porrzebujesz:

4
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1. Rozbij jajko i wlej biatko do kubka do odmierzania. Dodaj tyzeczke sody oczyszczonej. Wymieszaj

mieszadtem.
(%)
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2. Wlej 10 ml octu do zlewki.

Uzyj $wiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 3x.

3. Pot6z szalke Petriego na stanowisku do pracy, a w szalce umies¢ zlewke.
4. Delikatnie wlej zawartos¢ kubeczka do zlewki.
5. Wymieszaj delikatnie mieszadtem. Obserwuj co sie stanie.



Reakcja pomiedzy octem, a sodg oczyszczong produkuje dwutlenek wegla, krory
lest uwieziony przez biatko jajka. Wytrwarza on cienkg piane, krora wylewa sie
ze zlewki. Biatko jajka skfada sie w 88% z wody, posiada tez proteiny.

24. KWAS I SKORUPKA JAJKA (SREDNIE

Potrzebujesz:

1. Narysuj mazakiem kwadrat na skorupce swiezego jajka.
2. Umies¢ jajko w zlewce.

3. Wlej 70 ml octu i 30 ml wody do kubka do odmierzania.




Uzyj Swiatta bezposredniego.
Uzyj soczewki 5x.

4. Umiesc zlewke z jajkiem na stanowisku do pracy. Przytrzymaj jajko nieruchomo drewnianym mieszadtem
iwlej do zlewki zawartosc¢ kubka.

5. Jajko musi by¢ catkowicie pokryte. Dolej wody jesli to konieczne. Obserwuj co sie stanie. Spéjrz na
kwadrat zaznaczony mazakiem.

6. Odstaw jajko na trzy godziny. Wylej ocet, umyj jajko i zobacz co sie stato.

X

Skorupka jajka sktada sie gtownie z weglanu wapnia. Zapewnia ona ochrone dla embrionu i umozliwia mu
wzrost (kiedy jajko zostaje zapfodnione, nie dotyczy ro jajek kupionych w sklepie). Weglan wapnia jest
zasadg, dlarego zachodzi reakcja chemiczna z kwasem w occie. Skorupka rozpada sie i staje sie innym
produktem chemicznym (octanem wapnia,).

25. TOPNIEJACY SNIEG (LATWE)

Potrzebujesz: =
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1. Wsyp tyzeczke sztucznego Sniegu do szalki Petriego i dodaj 10 ml wody.
2. Wlej 20 ml wody do kubeczka do odmierzania i dodaj dwie krople czerwonego barwnika oraz tyzeczke
soli. Wymieszaj drewnianym mieszadtem.




Uzyj czarnego filtra.
Uzyj soczewki 5x.

3. Umiesc szalke Petriego na stanowisku do pracy.
4. Uzyj pipety, zeby pobrac roztwor soli z kubka do odmierzania. Nastepnie skrop nim Snieg. Co sie stanie?

Jak zauwazytes, polimer to dtugi tancuch molekut. Zebrane razem
czgsteczki zatrzymujg wode i wygladajg jak snieg. Chlorek sodu to
naukowa nazwa soli. Wystepuje w kopalniach lub na stonych bagnach nad
brzegiem morza. Sol ma wiasciwosc¢ zrywania taricuchow polimerowych:
«roztapia» snieg.

26. ATAK ALUMINIUM (SREDNI)

Potrzebujesz: w .
/\\
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1. Wlej 10 ml wody do szalki Petriego. Dodaj pot tyzeczki solii pot tyzeczki siarczanu miedzi. Wymieszaj
mieszadtem.

2. Wytnij kwadrat 5 cm na 5 cm z folii aluminiowe;.




Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 5x.

3. Umiesc¢ szalke Petriego na stanowisku do pracy.
4. Zapomoca pesety umies¢ kwadrat foliowy w roztworze. Zobacz co sie stanie za pie¢ minut. Co sie dzieje?

-

Zawsze wyrzucaj osad po siarczanie miedzi do kosza, nigdy do zlewu!

]
a »
W Srodowisku wodnym zachodzi reakcja przemieszczenia sie m
pomiedzy dwoma metalami: miedzig i aluminium. Bardziej reaktywny
metal zajmuje miejsce drugiego. Siarczan opuszcza ciecz i nanosi sie
na aluminium. Sol nie jest czescig reakcji — jest katalizatorem, ktory przyspiesza reakcje.

27. WYBUCHOWA MIKSTURA (LATWE)

Potrzebujesz:

1. Wlej 60 ml coli do zlewki.
2. Wlej 60 ml mleka sojowego do kubeczka do odmierzania.

|

Uzyj czarnego filtra.
Uzyj soczewki 3x.




3. Umiesc¢ zlewke na stanowisku do pracy.

4. Ostroznie wlej zawartosc¢ kubka do zlewki. Obserwuj co
sie wydarzy.

5. Po 10 minutach piana osiggnie maksymalny rozmiar i
zacznie opadac.

Mleko sojowe sktada sie w 90% z wody, protein i lipidow. Jest
zawiesing koloidalng: mleko sojowe wyglada na jednolite, ale
state czgsteczki sq rozproszone w wodzie. Kwas zawarty w
coli sprawia, iz proteiny w mleku sojowym gestniejg, formujgc
brzydka piane. Nie pij tej mikstury!

28. GDZIE JEST WODA? (LATWE)

Potrzebujesz: :
THTmo

1. Wsyp tyzeczke siarczanu miedzi do kazdej z trzech szalek Petriego.
2. Wlej 10 ml mleka do pierwszego kubka. Wlej 10 ml oleju do drugiego kubka.

3. Wlej 10 ml wody do zlewki.
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Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 5x.

4. Umiesc¢ szalke Petriego na stanowisku do pracy i dodaj kilka kropli wody. Co sie stanie?
5. Umiesc¢ nastepng szalke Petriego na stanowisku do pracy i dodaj kilka kropli mleka. Co widzisz?
6. UmieSc¢ trzecig szalke Petriego na stanowisku i dodaj troche oleju. Czy reakcja jest inna?
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Siarczan miedzi jest biatawym proszkiem w bezwodnej formie tj. bez wody. Bezwodny siarczan miedzi
zmienia kolor w kontakcie z wodg. Jony siarczanu zmieniajg sie na niebieskie w zetknieciu z wodg. Jako, ze
olej nie zawiera wody, siarczan miedzi nie zmieni koloru.

29. MIX KOLOROW (SREDNIE)

Potrzebujesz: AN g
H
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1. Wsyp pot tyzeczki siarczanu miedzi do zlewki. Nastepnie dodaj 20 ml oleju.
2. Wlej 80 ml wody do kubka do odmierzania i dodaj cztery krople zéttego barwnika. Wymieszaj
drewnianym mieszadtem.




Uzyj bezposredniego Swiatta.
Uzyj soczewki 3x.

3. Umies¢ zlewke na stanowisku do pracy.
o 4. Wlej z64ta wode z kubka do zlewki. Zobacz co sie stanie.
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Ten eksperyment 1gczy kilka zjawisk, krore juz widzielismy. Olej nie
13czy sie z wodg. Woda jest gestsza niz olej i opada na dno zlewki.

Siarczan miedzi zmienia sie na niebieski w kontakcie z wodg. W koncu
kolory miksujg sie i rozpraszajg w wodzie.

30. KRYSZTALY Z CUKRU (TRUDNE)

O + | + (3 -iw,./ N QE/

1. Wlej 100 ml wody do kubka i popros dorostego, aby podgrzat jg w mikrofaléwce przez minute. Uwazaj —
kubek moze by¢ bardzo goracy.

2. Wlej gorgca wode do duzego kubka.

Potrzebujesz:

100 w.




3. Wsyp 100 ml cukru krysztatu do gorgcej wody. Mieszaj drewnianym mieszadtem przez minute.
4. Dodaj kolejne 100 ml cukru do kubka i kontynuuj mieszanie.
5. Popros dorostego, aby podgrzat roztwoér z cukrem w mikrofalowce przez 45 sekund. Kontynuuj mieszanie

dopoki caty cukier sie nie rozpusci. Pozostaw na 2 godziny.
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8. Po dwoch godzinach zmocz drewniane mieszadto i nasyp na nie troche cukru. Umies¢ je w roztworze z
cukrem i przytrzymaj je w miejscu za pomocg spinacza. Krysztaty pojawig sie w przeciggu kilku dni.

7. Obserwuj je za pomocg szkta powiekszajgcego 5x.

Cukier krysztrat skfada sie wtasciwie z malutkich krysztatkow. Kiedy rozpuscimy go w wodzie, kryszratki
ponownie sie skrystalizujg na mieszadle i stworzg skupisko duzych kryszratow.

OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36. miesiaca zZycia ze wzgledu na mate czeéci, ktére
moga zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia. ZACHOWAJ OPAKOWANIE NA PRZYSZEOSC. Kolory i

zawarto$¢ moga sie nieznacznie réoznic.

Wymagane dwie baterie LRO6-AA, nie zawarte w zestawie. Baterie powinny by¢ wymieniane przez osoby
doroste. Baterie sg sklasyfikowane jako WEEE i nieuzywane powinny by¢ utylizowane w odpowiedni

Sposob.



